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Сыктывкар 2021

1. Область применения
Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Электрические станции и подстанции» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
2. Цели и задачи ФОС:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 23 августа 2017 г. № 813.
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.
Цель дисциплины: формирование у будущих бакалавров системы знаний и практических навыков, необходимых для решения задач управления режимами функционирования электроэнергетической системы, навыков проектирования линий электропередачи с позиций электротехнических возможностей передачи электроэнергии на большие расстояния.
Задачи состоят в подготовке бакалавров, которые должны иметь представление об электрической части электрических станций и подстанций, об электроэнергетических системах, расчетах установившихся режимов, принципов резервирования и регулирования напряжения.
2. Место дисциплины в структуре ООП:
Дисциплина «Электрические станции и подстанции» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Курс «Электрические станции и подстанции» базируется на знаниях по дисциплинам:
– математика (обыкновенные дифференциальные уравнения, операционное исчисление, векторные и комплексные функции действительного переменного);
– физика (физические основы механики, термодинамика, электричество, электромагнетизм);
– инженерная и компьютерная графика (основы технического черчения);
– теоретические основы электротехники (линейные и нелинейные цепи постоянного тока, однофазные и трехфазные цепи синусоидального тока, переходные процессы в электрических цепях, электромагнитное поле и т.п.);
– электрические машины (трансформаторы, электрические машины переменного тока);
– электропривод и электрооборудование в сельском хозяйстве;
– электроснабжение.
Курс «Электрические станции и подстанции» необходим для написания выпускной квалификационной работы, в профессиональной деятельности.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
                3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Таблица 3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 
обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-1 Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам
	ПК-1.2 Оценивает с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты

	Знать: системы энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнические установки и средства их защиты; иметь представление об электрической части электрических станций и подстанций, об электроэнергетических системах, расчетах установившихся режимов, принципов резервирования и регулирования напряжения
Уметь Оценивать с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты
Владеть Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, отчет по лабор. работе

	ПК-3 Способен осуществлять производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при монтаже, наладке, эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ПК-3.1 Осуществляет контроль  режимов электрических сетей, параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок, а также при их  монтаже и наладке применительно к  промышленному, коммунально-бытовому и сельскохозяйственному производству

	Знать: системы электроснабжения, силового и электротехнического оборудования
Уметь: Осуществлять проверку работоспособности и настройку электротехнического оборудования; осуществлять производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при монтаже, наладке, эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования
владеть: способами проверки работоспособности и настройки электротехнического оборудования
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, отчет по лабор. работе


4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
Перечень оценочных средств для обеспечения компетенций:

	Наименование оценочного 
Средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Лабораторные работы
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Описание лабораторных работ



4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ 
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ООП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

[bookmark: _GoBack]5.1. Текущий контроль (для всех форм обучения)
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, практических и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), защиты отчета по лабораторной работе, в виде домашней контрольной работы.
5.1.1. Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
5.1.2. Тестирование
Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса, практических и лабораторных занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу,  практическим и лабораторным занятиям.
Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 
Примерный вариант теста (текущий контроль)
1. Чем определяется пропускная способность ЛЭП?
А) Величиной тока короткого замыкания
Б) Пределом передаваемой мощности
В) Величиной напряжения по концам ЛЭП
Г) Количеством проводов в расщепленной фазе ЛЭП
2. Каким образом по годовому графику нагрузки P(t) можно определить время использования максимума нагрузки Тmax (T – годовой период времени , Pmax – максимальная годовая нагрузка)?
А) 
Б) 
В) 
Г)
3. С какой целью выполняется расщепление фаз ЛЭП сверхвысокого напряжения?
А) Снизить уровни токов короткого замыкания
Б) Повысить надежность работы линии
В) Снизить нагрузочные потери
Г) Снизить потери на корону
4. Какие процессы возникнут в ЭЭС при набросе потребляемой активной мощности?
А) Придут в действие автоматические регуляторы скорости турбины
Б) Реактивная мощность электростанций начнет увеличиваться
В) Возникнет регулирующий эффект нагрузки
Г) Активная мощность электростанций начнет уменьшаться
5. С какой целью выполняется компенсация реактивной мощности в ЭЭС?
А) Снизить потери на корону
Б) Повысить пропусную способность
В) Повысить надежность работы линии
Г) Регулировать напряжение в узлах электрической сети
6. Чем определяется величина минимально допустимого сечения сталеалюминиевых проводов ВЛ?
А) Опасностью возникновения вибрации проводов
Б) Механической прочностью опор ВЛ
В) Условием снижения потерь на корону
Г) Механической прочностью проводов
7. Укажите место возможного размещения устройства РПН в автотрансформаторе?
А) На стороне ВН в линии
Б) В нейтрали обмотки ВН
В) На стороне НН
Г) На стороне СН
8. Какого вида электрического расчета ЛЭП не существует? 
А) По данным напряжения и мощности в конце линии
Б) По данным напряжения и мощности в начале линии
В) По данным напряжения в конце и мощности в начале линии
Г) По данным напряжения в начале и мощности в конце линии
9. Вторичное регулирование частоты осуществляется?
А) Автоматическим регулятором частоты
Б) Автоматическим регулятором скорости
В) Автоматическим регулятором нагрузки
Г) Автоматическим регулятором возбуждения
10. Что из перечисленного не является управляющими устройствами автоматического регулирования напряжения?
А) Автоматический регулятор возбуждения
Б) Групповой регулятор напряжения
В) Ограничитель перегрузки ротора
Г) Ограничитель максимального возбуждения

5.1.3. Примерные задания для контрольной работы

Контрольная работа № 1
Задания выдаются по вариантам. 
Теоретические вопросы
1. Что такое схема замещения элемента электрической системы? Приведите пример.
2. Изобразить векторную диаграмму напряжений участка сети без учета шунтов по данным конца передачи.
3. Определение потокораспределения в линии с двухсторонним питанием при различных напряжениях пунктов питания.
4. Расшифровать следующие обозначения проводов ВЛ: АС-120/19; АС-500/64; А-70; АС-300/48; АС-50/8 Указать, для ВЛ каких номинальных напряжений могут применяться данные провода.
5. Изобразить векторную диаграмму напряжений участка сети без учета шунтов по данным начала передачи. 
6. Распределение мощностей в простейших замкнутых сетях. Определение потокораспределения в такой линии.
7. Для ВЛ каких номинальных напряжений можно не учитывать емкостную проводимость в схеме замещения? Почему?
8. Натуральная мощность и пропускная способность ЛЭП.
9. Представление мощности системы статическими характеристиками по частоте и напряжению. Какие основные цели при этом преследуются?
10. В сетях каких напряжений применяются автотрансформаторы? Почему?
11. Компенсирующие устройства (БСК, СК, шунтирующие реакторы, статические терристорные компенсаторы).
12. Первичное и вторичное регулирование частоты на электростанции. Каким образом осуществляется регулирование частоты в энергосистеме с большим числом электростанций? 
13. Для чего применяется расщепление проводов ВЛ?
14. Регулирование напряжения на понижающих подстанциях с двухобмоточыми трансформаторами.
15. Расчет потерь энергии в электрических сетях. Понятие нагрузочных потерь, потерь холостого хода и потерь на корону. Понятие времени максимальных потерь.
16. Что такое продольная и поперечная составляющие падения напряжения?
17. Применение теории графов для моделирования схем электрических сетей. Первая и вторая матрица соединений (инциденций).
18. Перечислите основные мероприятия по снижению потерь энергии в электрических сетях. В чем суть оптимизации режима по напряжению и реактивной мощности.
19. Что такое потеря напряжения? Чем она отличается от падения напряжения?
20. Регулирование напряжения на понижающих подстанциях с трехобмоточыми трансформаторами и автотрансформаторами.
21. Перечислите мероприятия по снижению потерь энергии в электрических сетях.  Отключение трансформаторов в режиме малых нагрузок. 
Задачи
Задача.1. Составить подробную схему замещения электрической сети, показанной на рис. 1 с указанием на ней параметров схемы замещения, коэффициентов трансформации. Потери на корону не учитывать. 
Исходные данные: ЛЭП-1 длиной 200 км, двухцепная, выполнена проводом АС-300х2, номинальное напряжение 330 кВ. Из справочной литературы известно R0 = 0,048 Ом/км,  Х0 = 0,328 Ом/км, В0 = 3,41·10-6 См/км; ЛЭП-2 длиной 90 км, четырехцепная, выполнена проводом АС-300, номинальное напряжение 220 кВ (R0 = 0,098 Ом/км,  Х0 = 0,429 Ом/км, В0 = 2,64·10-6 См/км); автотрансформатор АТ-1 – 3АТДЦТН-240000/330/220,  Р4 = 400 МВт,   Р5 = 200 МВт, cos = 0,9. Параметры АТ-1 из справочника: RВ = 0,4 Ом,  RС = 0,4 Ом,  RН = 7,3 Ом,  ХВ = 39,2 Ом,  ХС = 0 Ом, ХН = 278,4 Ом, Рхх = 130 кВт, Qхх = 1200 кВАр (все параметры приведены к номинальному напряжению высшей обмотки).   
Задача 2. Выполнить электрический расчет сети, показанной на рис. Линии выполнены сечением АС-400, длина линии 100 км, трансформаторы ТРДЦН-63000/220, нагрузка . S3= 100 + j48,4 МВА, напряжение базисного узла  1 - Uб = 230 кВ. Uб = 230 кВ
S3= 100 + j48,4 МВА
1
2
3

Параметры ЛЭП и трансформаторов по справочной литературе. Трансформаторы: RТ = 3,9 Ом; ХТ = 100,7 Ом; Рхх  = 0,082 МВт; Qхх  = 0,504 МВАр; ЛЭП: r0 = 0,075 Ом/км; х0 = 0,42 Ом/км; b0 = 2,7  10-6 См/км; Ркор.max=1,7 кВт/км; Ркор.min=1,3 кВт/км.
Задача.3. Определить напряжение в конце воздушной ЛЭП на холостом ходу, построить векторные диаграммы токов и напряжений. Схема сети приведена на рис. Расчет выполнить без учета потерь на корону. r0 = 0,015 Ом/км; х0 = 0,304 Ом/км; b0 = 3,64  10-6 См/км.U1 = 500 кВ
2АС-5003
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Задача 4. Для электропередачи 35 кВ (рис. 1) определить потери энергии за год по заданному графику нагрузки по продолжительности  (рис. 2) и по времени максимальных потерь . Длина линии электропередачи составляет 15 км, а погонные параметры r0 = 0,28 Ом/км; х0 = 0,43 Ом/км. Номинальная мощность каждого трансформатора 6300 кВА (Рхх = 9,2 кВт; Ркз = 46,5 кВт). При расчетах принять cos = 0,9.


Задача.5. На подстанции установлено два трансформатора ТРДЦН-63000/220, которые питаются по двум воздушным линиям, сечением АС-400 и длиной 100 км. Нагрузка подстанции в максимальном режиме 100 МВт, cos = 0,9. График нагрузки в относительных единицах приведен в табл. 1Таблица 1. График нагрузки
t, ч
0 – 6
6 - 12
12 - 18
18 – 24
Р, отн.ед.
0,25
	1,0 
0,75
0,5


Определить потери электроэнергии за сутки и кпд передачи по энергии. Параметры ЛЭП и трансформаторов по справочной литературе. Трансформаторы: RТ = 3,9 Ом; ХТ = 100,7 Ом; Рхх  = 0,082 МВт; Qхх  = 0,504 МВАр; ЛЭП: r0 = 0,075 Ом/км; х0 = 0,42 Ом/км; b0 = 2,7  10-6 См/км; Ркор.max=1,7 кВт/км; Ркор.min=1,3 кВт/км.

Задача.6. Схема сети 35 кВ, по которой осуществляется электроснабжение понизительных подстанций А, В и С от электростанции ЭС, изображена на рис. Вся сеть выполнена сталеалюминиевыми проводами АС 120 (r0 = 0,27 Ом/км; х0 = 0,405 Ом/км). Длины участков сети (км) и нагрузки подстанций (МВА) указаны на схеме сети. Требуется найти потокораспределение в сети.8 + j8
9 + j4
4 + j3
21 + j15
А
С
В
5
8
4
8
ЭС



5.2. Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
Эта форма контроля проводится по завершению изучения дисциплины в семестре. 
Перечень вопросов для подготовки к зачету:

1. Приведите определение энергии. Понятие первичной и вторичной энергии.
2. Назовите основные причины широкого применения электроэнергии во всех отраслях современного общества.
3. Что понимается под энергетическими ресурсами. Назовите основные возобновляемые и невозобновляемые энергоресурсы. 
4. Приведите основные виды энергоресурсов, используемых в нашей стране. Через какой показатель производится сравнение их тепловой эффективности.
5.Что такое условное топливо? Для каких целей введено это понятие?
6. Развитие электроэнергетики России и зарубежных стран. Объединение электростанций в энергосистемы. Единая энергетическая система России.
7. Перечислите известные Вам виды электростанций. Приведите структурную схему работы конденсационной станции и перечислите ее основные особенности.
8. Перечислите известные Вам виды электростанций. Приведите структурную схему работы теплоэлектроцентрали и перечислите ее основные особенности.
9. Перечислите известные Вам виды электростанций. Приведите структурную схему работы газотурбинной электроустановки и перечислите ее основные особенности.
10. Перечислите известные Вам виды электростанций. Приведите структурную схему работы парогазовой электроустановки и перечислите ее основные особенности.
11. Поперечные и блочные схемы электрических соединений станций. 
12. Особенности электрических схем гидроэлектростанций. 
13. Схемы электрических соединений с одной системой сборных шин. Преимущества и недостатки. 
14. Схемы электрических соединений с двумя системами сборных шин. Преимущества и недостатки. 
15. Полуторная схема соединения подстанции. Преимущества и недостатки.
16. Схема электрических соединений с двумя несекционированными системами шин. 
17. Схема электрических соединений с двумя несекционированными системами шин и с обходной системой шин. Назначение обходной системы СШ.
18. Мостовые схемы. 
19. Схемы четырехполюсника.
20. Конструктивное выполнение и условия работы воздушных и кабельных линий. Их параметры. 
21. Перечислите основные параметры, характеризующие режим работы электроэнергетической системы и дайте понятие установившегося и переходного режима. 
22. Перечислите основные показатели, характеризующие качество электрической энергии. Каким образом эти показатели влияют на электрооборудование потребителей электроэнергии. 
23. Трансформатор - определение, назначение, принцип работы. 
24. Приведите шкалу стандартных номинальных напряжений в России от 220 В до 1150 кВ. 
25. Какие синхронные генераторы устанавливаются на разных типах станций. Их особенности, скорости вращения, номинальные напряжения.
Перечень вопросов для подготовки к экзамену:
1. Развитие электроэнергетики России и зарубежных стран. Объединение электростанций в энергосистемы. Единая энергетическая система России.
2. Типы электрических станций - тепловые (в том числе теплоэлектроцентрали), гидравлические, атомные и др. 
3. Поперечные и блочные схемы электрических соединений станций. 
4. Схемы электрических соединений с одной и двумя системами сборных шин. Полуторная схема. 
5. Схема электрических соединений с двумя несекционированными системами шин и с обходной системой шин. 
6. Особенности электрических схем гидроэлектростанций. Мостовые схемы. Схемы четырехполюсника.
7. Конструктивное выполнение и условия работы воздушных и кабельных линий. Их параметры. 
8. Характеристика и физическая сущность параметров П-образной схемы замещения ЛЭП, нахождение параметров с помощью справочных источников. 
9. Влияние зарядной мощности на параметры режима линии. 
10. Расчет параметров схемы замещения трансформатора через его паспортные данные. 
11. Характеристики графиков нагрузок электрических сетей. Режимы нейтралей электрических сетей. 
12. Векторные диаграммы при различных уровнях нагрузки на приемном конце ЛЭП. Продольная и поперечная составляющая падения напряжения. 
13. Различие между разомкнутыми и замкнутыми электрическими сетями. 
14. Расчет линии электропередачи. Натуральная мощность и пропускная способность ЛЭП. Схемы замещения электрических сетей. 
15. Расчет сети из двух последовательных линий при заданных значениях нагрузки и напряжения в узлах. 
16. Потеря напряжения в распределительных сетях. Распределение потоков мощности в радиально-магистральных сетях.
17. Выбор сечений токоведущих жил проводов и кабелей. 
18. Характеристика замкнутых сетей. Распределение потоков мощности в замкнутой сети без учета потерь мощности и с учетом потерь мощности.
19. Применение теории графов для моделирования схем электрических сетей. Матричные формы моделей электрических сетей и их режимов. 
20. Узловые уравнения установившегося режима. Формы линейных уравнений установившегося режима и их решение. 
21. Нелинейные уравнения установившегося режима. 
22. Баланс активных и реактивных мощностей в энергосистеме. 
23. Характеристики первичных двигателей. Первичное и вторичное регулирование частоты. 
24. Регулирование частоты в ЭЭС. Потребители реактивной мощности. 
25. Выработка реактивной мощности на электростанциях. Компенсирующие устройства.
26. Показатели качества электроэнергии. Связь между качеством электроэнергии и работой сетей и электрооборудования. 
27. Методы и принципы регулирования напряжения. Регулирование напряжения на электростанциях. 
28. Стабилизация или встречное регулирование напряжения. 
29.Трансформаторы без регулирования напряжения под нагрузкой (ПБВ), с регулированием напряжения (РПН). 
30. Регулирование напряжения методом изменения потерь напряжения в сети. 
31. Регулирование напряжения изменением потоков реактивной мощности. 
32. Регулирование напряжения в распределительных сетях методом характеристического узла.
33. Расчеты потерь энергии в электрических сетях. Мероприятия по снижению потерь энергии в электрических сетях. 
34. Перераспределение мощности в неоднородных электрических сетях.
35. Схема развития электрической сети ЭЭС. Задачи и методы проектирования энергосистем и электрических сетей. 
36. Технико-экономические показатели. Технико-экономическое сравнение вариантов сети. 
37. Выбор номинального напряжения ЛЭП. 
38. Выбор сечения проводов ЛЭП. 
39. Выбор схем присоединения подстанций к электрической сети и коммутационных схем. 
40. Выбор трансформаторов и автотрансформаторов на понижающих подстанциях.
6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Таблица 6.1 - Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины
	Код контролируемого индикатора 
 компетенции 
(или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Схемы электрических соединений станций и подстанций
	ПК-1.2, 3.1.
	Домашнее задание, опрос, отчет по практической работе

	2
	Конструктивное выполнение, модели, параметры и характеристики элементов ЭЭС.
	ПК-1.2, 3.1.
	Домашнее задание, отчет по лабораторной работе

	3
	Моделирование и анализ режимов работы простейших схем электрических  сетей.
	ПК-1.2, 3.1.
	Домашнее задание, опрос

	4
	Моделирование режимов сложных схем электрических сетей.
	ПК-1.2, 3.1.
	отчет по лабораторной работе, контрольная работа, опрос, тест

	5
	Баланс мощности и регулирование частоты в ЭЭС.
	ПК-1.2, 3.1.
	Опрос, отчет по лабораторной работе, домашние задание, тест. 

	6
	Обеспечение заданного уровня качества электроэнергии и регулирование напряжения в электрических сетях.
	ПК-1.2, 3.1.
	Опрос, отчет по практической работе 

	7
	Повышение экономичности работы электрических сетей.
	ПК-1.2, 3.1.
	отчет по лабораторной работе, тест

	8
	Элементы типового проектирования электрических сетей.
	ПК-1.2, 3.1.
	Опрос, тест, отчет по практической работе


Таблица 6.2 - Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 
	Код контролируемого индикатора
 компетенции 
(или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Схемы электрических соединений станций и подстанций
	ПК-1.2, 3.1.
	перечень вопросов к 
зачету/экзамену

	2
	Конструктивное выполнение, модели, параметры и характеристики элементов ЭЭС.
	ПК-1.2, 3.1.
	перечень вопросов к 
зачету/экзамену

	3
	Моделирование и анализ режимов работы простейших схем электрических  сетей.
	ПК-1.2, 3.1.
	перечень вопросов к 
зачету/экзамену

	4
	Моделирование режимов сложных схем электрических сетей.
	ПК-1.2, 3.1.
	перечень вопросов к 
зачету/экзамену

	5
	Баланс мощности и регулирование частоты в ЭЭС.
	ПК-1.2, 3.1.
	перечень вопросов к 
зачету/экзамену

	6
	Обеспечение заданного уровня качества электроэнергии и регулирование напряжения в электрических сетях.
	ПК-1.2, 3.1.
	перечень вопросов к 
зачету/экзамену

	7
	Повышение экономичности работы электрических сетей.
	ПК-1.2, 3.1.
	перечень вопросов к 
зачету/экзамену

	8
	Элементы типового проектирования электрических сетей.
	ПК-1.2, 3.1.
	перечень вопросов к 
зачету/экзамену


Таблица 6.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного 
контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль 
(зачет/экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Таблица 6.4. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(тестирование)
	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые индикаторы компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	2
	ПК-1.2, 3.1.
	№ 1-10
	10-9
	8-7
	6
	<6

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра
 (максимум 70 баллов)
	61-70
	51-60
	40-50
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	10
	


Таблица 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/экзамена 
(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный 
зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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